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Resumo.

Os problemas ambientais estdo se tornando mais evidentes a cada dia. Para
diminuir esses danos, sdo necessarias acfes visando a contribuicdo ao meio
ambiente. Uma dessas estratégias € a educacao ambiental. A educacdo ambiental,
conforme a Constituicdo Federal do ano de 1988 regulamentado pelo Decreto n°
5.773/06, bem como a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; deve ser feita em
todas as instituicdes de ensino (IE), inclusive nas de instituicbes de ensino superior
(IES). Neste caso, é importante que a pratica esteja em sintonia com a teoria, mas
atualmente isto ndo acontece com grande frequéncia. O objetivo deste artigo &
disponibilizar um modelo de sistema de gestdo ambiental para aplicacdo em uma
instituicdo de ensino superior. Para tanto se realizou uma revisao bibliografica com
busca de artigos cientificos, livros didaticos com o tema Gestdo Ambiental,
legislagbes ambientais e sites de 6rgdos oficiais. O Sistema de Gestdo Ambiental
pode ser uma solucao para as IES, uma vez que realiza mudancas a fim de reduzir
0os danos ambientais. Com a implantagdo de um sistema de Gestdo Ambiental
inUmeros beneficios poderdo ser percebidos; como a reducéo dos danos ambientais,
custos da empresa com energia, agua, residuos gerados, promog¢ao da reciclagem e
atingindo até mesmo o0 bem-estar das pessoas que estdo diretamente e
indiretamente sendo afetadas pelo Sistema, compreendendo o que é chamado de
salde ambiental.

Palavras chave: meio ambiente, educacdo ambiental, sistema de gestédo
ambiental, instituicdes de ensino superior

Environmental Management System Model - Proposal for

application in Higher Education Institutions
Abstract.

Environmental problems are becoming more evident every day. To reduce these
damages, actions are needed to contribute to the environment. One of these
strategies is environmental education. Environmental education, according to the
1988 Constitution, Decree No. 5,773 / 06, as well as the National Environmental
Education Policy establish that environmental education should be done in all
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educational institutions, including those in higher education. In this case, it is
important that the practice is in tune with the theory, but currently this does not
happen very often. The objective of this article is to provide a model of environmental
management system for application in a higher education institution. To do so, carry
out a bibliographic review with demand for scientific articles, textbooks with the
theme Environmental Management, environmental legislation and official website
The Environmental Management System can be a solution for HEIs as it makes
changes to reduce environmental damage. With the implementation of an
Environmental Management system countless benefits can be perceived; such as
the reduction of environmental damage, company costs with energy, water, waste
generated, promotion of recycling and reaching even the welfare of people who are
directly and indirectly affected by the System, including what is called environmental
health.

Key-words: environment, environmental education, environmental management
system, higher education institution

1. Introducéo.

O meio ambiente esta poluido em varios aspectos que atingem diretamente a
qualidade de vida e sobrevivéncia da sociedade. Nao é necessario realizar estudos
muito profundos para se concluir que a qualidade da 4gua e o clima ja se encontram
alterados por conta do efeito estufa e da reducdo da camada de 0zoOnio; juntamente
com a perspectiva de que a biodiversidade tende a se reduzir, empobrecendo o
patrimoénio genético (ZULAUF, 2000).

A crescente preocupagdo com o meio ambiente, devido a atual globalizagcédo e
consumismo, a dependéncia dos derivados de petroleo e outros diversos
agravantes, fazem com gue temas relacionados ao meio ambiente estejam cada vez
mais evidentes. Por conta disso, a gestdo ambiental vem sendo praticada tanto no
dia a dia, quanto nas empresas, industrias e instituicbes de ensino, a fim de evitar ou
minimizar os impactos ao meio ambiente (ZULAUF, 2000).

Do ponto de vista empresarial, gestdo ambiental € toda e qualquer atividade
desenvolvida com o intuito de reduzir ou n&o gerar problemas ambientais. A
sustentabilidade abrange as acdes e atividades antropogénicas em prol do
desenvolvimento econdmico sem atingir negativamente o meio ambiente; visa
utilizar os recursos naturais de forma racional e inteligente, a fim de preserva-los
para as futuras geragbes. Ou seja; a gestdo ambiental empresarial € a pratica
presente nos mais variados tipos de empresas, incluindo as instituicdes de ensino,
voltada a obter um desenvolvimento sustentavel (DIAS, 2011).

O desenvolvimento da consciéncia voltada as praticas sustentaveis estdo nas
mais diversas camadas da sociedade, visto que o0 objetivo de preservar 0s recursos
naturais para as futuras geracfes estdo partindo da educacdo ambiental. Da-se
grande importancia as praticas sustentaveis aliadas ao conhecimento repassado nas
instituicbes de ensino superior (IES), pois estdo formando novos profissionais que
em um futuro préximo serdo tomadores de decisdo (TAUCHEN & BRANDLI, 2006).
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Para que as IES estejam contribuindo nessa formacdo, € importante que seja
realizado um planejamento no progresso tecnolégico, tanto no ensino quanto nas
praticas realizadas dentro do campus da instituicdo, impactando alunos, professores,
colaboradores e, por fim a sociedade como um todo (TAUCHEN & BRANDLI, 2006).

A educacdo ambiental torna-se uma aliada na reducdo dos danos ao meio
ambiente e € importante que seja feita de forma a construir o conhecimento; a fim de
compreender as influéncias que o meio ambiente apresenta (PARANA, 2008).

Como forma de auxiliar nesse processo o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA),
pode ser uma alternativa viavel, pois, segundo Barbieri (2007) para sua
implementacéo requer um conjunto de planejamento, formacao de objetivos, praticas
que independem da estrutura organizacional da instituicdo e o monitoramento dos
resultados.

Em vista disso, o objetivo desse artigo é discutir a situacdo da educacao
ambiental e sua aplicacdo em instituicbes de ensino, com foco no ensino superior.
Nesse contexto é abordada a importancia da sustentabilidade e a¢bes voltadas ao
uso racional dos recursos dentro de uma instituicdo de ensino. Por fim, se propde
um modelo de sistema de gestdo ambiental para aplicagdo em uma instituicdo de
ensino superior.

2. Metodologia.

O presente artigo cientifico € caracterizado como uma revisado bibliografica. Foi
buscado artigos cientificos na base de dados Scielo na lingua portuguesa a partir do
ano 2000, além de livros didaticos com a teméatica Gestdo Ambiental, legislagbes
ambientais e sites de orgaos oficiais relacionados ao Meio Ambiente. Foram
utilizadas os seguintes descritores: gestdo ambiental, sistema de gestdo ambiental e
instituicdo de ensino superior. A partir dessa revisdo bibliografica foi proposto um
fluxo para implementacéo de um sistema de gestdo ambiental em IES, baseado nas
normas regulamentadoras NBR ISO 14001/2015 e Associagao Brasileira de Normas
Técnicas, além da ferramenta da qualidade oriunda do inglés: Plan, Do, Check and
Act (PDCA), com as etapas de Planejamento, Execucédo, Checagem e Acéo.

3. Revisédo Bibliogréfica.
3.1 Histoérico da Educacdo Ambiental.

A partir da segunda metade do século XX se inicia um movimento global, que
entre conferéncias e encontros fomentou uma participacdo mais efetiva da
comunidade mundial despertando a preocupacdo para as questdes ecoldgicas,
iniciando uma visdo de que a preocupagdo com os efeitos gerados no meio
ambiente seria parte necessaria para que o desenvolvimento mundial obtivesse éxito
(DIAS, 2011).

No inicio de 1960 as abordagens com relacdo ao tema eram tratadas de forma
discreta, somente no ano de 1962 através de Rachel Carson foi publicado o livro
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“‘Primavera Silenciosa” que ja tratava de assuntos que abordavam as agbes
provocadas ao meio ambiente, como o efeito que os pesticidas causam no solo e na
agua (MOURA, 2016).

Em 1968 no Reino Unido, é criado o Clube de Roma, formado por varios
cientistas de diversos paises que se uniram para discutir e propor solucdes para a
interferéncia do crescimento da populacdo relacionado aos impactos que ja
apresentavam desequilibrio ao meio ambiente (DIAS, 2011; ZANARDI, 2010;
BRASIL, 2007).

Ja a década de 70 foi marcada pelo “Manifesto para Sobrevivéncia’ na revista
britAnica The Ecologist que insistia na ideia de que os recursos finitos nao
suportariam o aumento da demanda. Além disso, nesse periodo, ocorreu a
Conferéncia das Nac¢des sobre o Ambiente Humano, em Estocolmo, que obteve a
Declaracédo sobre o Ambiente Humano, em que traz que o ambiente de qualidade é
considerado um direito e a criacdo do Programa das Nacbes Unidas para o Meio
Ambiente. Essa Conferéncia trouxe como resultados Encontro Internacional em
Educacdo Ambiental onde criou o Programa Internacional de Educacdo Ambiental e
a Carta de Belgrado, a¢cOes que visavam que a educacédo deve ser continuada e de
forma interdisciplinar. A partir desse momento, cursos de po6s graduacdo e
conteudos especificos na area de meio ambiente foram criados (ZANARDI, 2010;
BRASIL, 2007).

Em 1980, o Ministério da Educacdo (MEC) institui como estratégia a inclusdo do
tema nas escolas de primeiro e segundo grau. Apés alguns anos, essa tatica foi
proposta internacionalmente pela Organizacdo das Nag¢bes Unidas para Educacéo,
Ciéncia e Cultura (UNESCO). E em 1988, com a Constituicdo Federal fica
estabelecido a promocdo da educacdo ambiental em todos os niveis de ensino
(DIAS, 2011; BRASIL, 2007).

A década de 90 destinou-se para formulacbes de planos de ensino que
contemplassem a educacao ambiental. No ano de 1992 aconteceu a Conferéncia da
ONU referente ao Meio Ambiente e o Desenvolvimento (RIO-92) a fim de trocar
experiéncias mundiais sobre o tema. Em 1996, o Plano Plurianual do Governo teve
como objetivo a promocdo da educacdo ambiental. No ano seguinte, houve a
Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e
Consciéncia Publica para a Sustentabilidade, tendo como reconhecimento que as
estratégias do Rio-92 ndo foram suficientes. Em 1999, institui-se a Politica Nacional
de Educagédo Ambiental (ZANARDI, 2010; BRASIL, 2007).

E importante levar em consideracdo no processo de educacdo ambiental as
condi¢des sociais, econdmicas e culturais, pois essas influenciam diretamente o
ambientalismo (DIAS, 2011; ANDRADE, 2004).

Atualmente, a educacdo torna-se cada vez mais imprescindivel, uma vez que a
crise ambiental estad presente no cotidiano da sociedade. A partir do ano 2000, as
estratégias voltadas para a Educacdo Ambiental foram principalmente a de
Encontros nacionais e internacionais, Conferéncias e Foruns. Nestes locais, séo
discutidas propostas e recomendacdes que visam minimizar os danos ambientais
(PARANA, 2008).
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3.2 Instituicdo de Ensino Superior.

Baseado no artigo n° 207 da Constituicdo Federal de 1988, Universidade € uma
instituicio com grande importancia no desenvolvimento corpo social, € um local que
visa 0 conhecimento, desenvolvimento social, promocao de tecnologia, pesquisa e
extensdo (ARAUJO, 2013).

De acordo com o Decreto n° 5.773/06 as instituicbes de ensino superior séo
credenciadas como faculdade, centros universitarios e universidade, onde
originalmente as instituicbes séo caracterizadas como faculdades e para obter
autonomia do credenciamento de centro universitario ou universidade necessitam
atender requisitos especificos (BRASIL, 2006).

A Constituicdo Federal estabelece em seu Artigo 225:

“Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes.”

Assim como no seu inciso VI - “promover a educagcao ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizagao publica para a preservagao do meio ambiente”
(BRASIL, 1988), bem como na Lei n® 9795/1999, na Secéo |l referente a Educagao
Ambiental no ensino formal (BRASIL, 1999), a importancia da educagdo ambiental
ser realizada em todos os niveis de educacéo, incluindo a superior, minimizando
assim, os riscos do meio ambiente e promovendo sua qualidade.

3.3 Sustentabilidade em Instituicbes de Ensino Superior.

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental - Lei n°® 9795/1999 -, em seu Art 1°,
diz sobre a educacéo ambiental:

“Entendem-se por educagdo ambiental os
processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade." (BRASIL, 1999)
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No Brasil a educagédo ambiental foi introduzida nas instituicdes de ensino superior
a partir da década de 60, porém, somente a partir de 1970 que a Secretaria Especial
do Meio Ambiente (SEMA), comega a praticéa-la. Em 1976 a SEMA e a Universidade
de Brasilia oferecem o 1° curso de extensdo em Ecologia (BRASIL, 2007).

As IES tem papel fundamental no desenvolvimento sustentavel, podendo ser
realizada a partir da pratica na formacdo de seus egressos ou atraves da
implementacdo de sistema de gestdo ambiental, servindo de exemplo o préprio
campus universitario. Essas acfes tornam-se necessarias pelo fato do crescimento
demogréfico, concomitante ao consumo incontrolavel de recursos naturais e a
degradacdo do meio ambiente. Assim, a educacdo ambiental torna-se um dos
pilares para o0 desenvolvimento sustentavel, ndo apenas para alunos das
universidades, mas para a sociedade como um todo (TAUCHEN & BRANDLI, 2006).

Com relacao as IES, essas apresentam-se responsaveis para formarem geracdes
com um futuro melhor, com isso devem criar um projeto politico-pedagogico,
estimulando o cidadéo.

3.4 Sistema de Gestdo Ambiental (SGA).

Segundo Vaz et. al. (2010) apud Maimon (1996) SGA € “o sistema que abrange a
estrutura organizacional, as atividades de planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos, processos e recursos, para desenvolver, implementar, atingir,
analisar e manter a politica ambiental da organizacao”.

Esse sistema foi embasado pioneiramente na lei BS 7750 de 1992 criado pelo
British Standard Institution (BSI), e teve sua extingdo em 1997 apo6s o langcamento
das normas internacionais da International Organization for Standardization (ISO)
(BARBIERI, 2007).

A figura 1 ilustra o Sistema de Gestdo Ambiental proposto pela norma BS 7750,
que tem como base a criacdo, implementacéo e revisdo, com o intuito de assegurar
0s objetivos estipulados para a reducdo ou eliminacdo dos impactos gerados ao
meio ambiente.
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Figura 1 —Modelo de SGA proposto pela norma BS 7750
Fonte: BARBIERI (2007) apud British Standard Institution (BSI) (1992)

Baseada na norma apresentada na Figura 1, a ISO 14001 foi desenvolvida pelo
Comité Técnico 207, subcomités e grupos de trabalho, a fim de elevar a qualidade
da gestdo ambiental. A norma pode ser aplicada em industrias, servi¢os, linhas de
produgdo ou em qualquer estabelecimento que possa vir a impactar o meio
ambiente (CONCEICAO et. al., 2011).

3.5 Modelo de Sistema de Gestdo Ambiental para IES

O SGA se baseia no ciclo inglés Plan, Do, Check, Act — Planejar, Fazer, Checar e
Agir (PDCA), é uma ferramenta de qualidade, criada por Walter A. Shewart, seu
maior divulgador foi William Edward Deming, o método visa a melhoria continua
através do planejamento, execucao, verificagdo e correcdo (NEVES, 2007; SILVA &
FRANCA, 2015).

O modelo de SGA proposto pela familia ISO 14000 propde que sejam atendidos
0S seguintes requisitos:

a. Politica Ambiental;

b Planejamento;

C. Implementacéo e operacéo;
d Verificacao;

e. Revisao pelos gestores.

A figura 2 ilustra 0 modelo de SGA como forma de um ciclo de melhoria continua
da ISO 14001.
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Fonte: ABNT. NBR ISO 14001 (2015) apud BARBIERI, (2007).
Figura 2 — Sistema de Gestdo Ambiental — ISO 14001 (2015).

No ambito universitario, apds o levantamento dos aspectos ambientais da IES
deve ser criado a politica ambiental do campus, que declara seu desempenho
ambiental, além de estipular metas definidas. Apoés essa etapa, 0 proximo requisito
€ a fase de planejamento, a qual implica em levantar todos os impactos gerados
através das atividades da IES, realizar um levantamento de toda a legislacéo
aplicada a atividade desenvolvida, criar 0s objetivos, metas e programas.
(TAUCHEN & BRANDLI, 2006).

A implementacdo e operacdo devera incluir as areas gerenciaveis na escala
ambiental do campus, como agua, energia, transporte, residuos, identificar as
possiveis préaticas de sustentabilidade, como campanhas, publicacdes, enfoque nas
disciplinas, elaborar documentos, definir responsaveis por cada area e tragar 0s
objetivos que desejam ser atendidos, fornecer treinamento, criar e executar planos
de atendimento a possiveis emergéncias. (BARBIERI, 2007; SILVA & FRANCA,
2015).

Com todas essas acbes executadas, o proximo requisito € a fase de verificacdo
onde ocorre 0 monitoramento e medicdo, sado definidas as acgOes preventivas,
corretivas e ndo conformidades, controle de registros, controle sobre as praticas
sustentaveis além de uma auditoria interna seguida de uma analise por parte da alta
administragdo com o intuito de promover o ciclo de melhoria continua. (BARBIERI,
2007).

Abaixo, a figura 3 ilustra 0 modelo de gestao ambiental proposto pra IES.

Gest. Tecnol. Inov. Vol.01 n.1, 2017 Artigo 4 Pagina 46
Janeiro - Abril
ISSN 2595-3370



e (5estao, Tecnologia e Inovagao

Revista eletronica dos Cursos de Engenharia

Licenciamentao
ambiental

Melhoria Continua Aprimorar —
‘ferificar

‘ | Politica arnl:uental|

- Acompanhamento da evolugdo indicadores. Implementacac e
- Estabelecimento de nwosLEthti\ros & metas EE=ES [Executar] e Operagio \\
- Nowvas tecnologias Areas gerenciaveis na Pratica de
- Melhor desempenho escala ambiental sustentabilidade
- Reducao de custos 3
- Mowvas praticas de sustentabilidade - Agua B = .
- Divulgagdo dos resultados - Energia _ m@gzgﬁ;ﬁ;{:ﬁmhar
| joseres | Esarcsveris
- - Recuperacdo da area
Verificagdo e agio corretiva - Usa do salo de nascents
- E"'S‘B‘ufs gasosas - Cisterna para captacéo
-Aquisigies de aguas pluviais
- Meonitoramento das areas gerencidveis na - Servigos - Edificagdes com conforto
escala ambiental térmico
- Confrole =obre as praticas de sustentabilidade _— - Digciplinas na area
- Acompar nto das etapas do SGA ambiental
- Registro de atividades que podem ter um impacio - Pesguigas & publicagdes
significativo no ambiente - Campanhas ecologicas
- Agdes cometivas
- Avaliagdes de qualidade ambiental 1—‘—1
- Estabelecimento dos documentos
- Responsabilidades
- Metodologia

Fonte: TAUCHEN & BRANDLI (2006)
Figura 3 — Modelo de Sistema de Gestdo Ambiental para IES

4. Consideracdes Finais.

Medidas relacionadas a sustentabilidade s&o de extrema importancia no ambiente
empresarial, incluindo as instituicdes de ensino. As IE devem abordam a tematica da
educacdo ambiental de maneira a promover a conscientizacdo dos cidaddos em
todas as esferas da educagdo. E necesséario que as IE, principalmente as IES
conscientizem-se quanto a importancia de colocar em pratica o que ensinam em
relacdo a area ambiental, pois assim estes alunos, futuros tomadores de decisdes,
bem como professores e funcionarios serdo disseminadores dessa informacao.

Com a implantagdo de um sistema de gestdo ambiental inUmeros beneficios
poderdo ser percebidos, como a reducdo dos danos ambientais; custos da empresa
com energia, agua, residuos gerados, promocdo da reducdo, reutilizacdo e
reciclagem e até mesmo impactar no bem-estar das pessoas que estdo diretamente
e indiretamente sendo afetadas pelo Sistema, compreendendo o que é chamado de
saude ambiental.

Com essa revisdo se propde um modelo de Sistema de Gestdo Ambiental a ser
aplicado em IES, a fim de promover as praticas ambientais e sustentaveis nao
somente no ensino teérico, mas também como exemplo de pratica sustentavel.
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